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(57) Abstract 

A process and device are disclosed for treating contaminated high boiling sol- 
vents, such as those produced for example in chemical cleaning machines. The evapor- 
able solvents and low boiling impurities are separated during a first separation step in a '* 
flash evaporator (4) from the high boiling impurities that are retained as a residue, and 
are supplied by a volumetric ventilator (13) to a condenser (6) where a second separa- 
tion step is carried out, in which the low boiling impurities are separated from the pure 
solvent; the first are extracted as vapour and are condensed in a separate, outwardly 
cooled condenser (20), whereas the pure solvent is condensed in the first condenser (6) 
and recycled. 



(ST) Zusammenfassung 

Bei einem Verfahren bzw. in einer Vorrichtung zur Aufbereitung veninreinigter 
hdhersiedender Lbsemittel, wie sic beispielsweise in Chemisch-Reinigungsmaschinen 
anfallen, werden in einem ersten Trennschnin in einem Entspannungsverdampfer (4) 
die verdampfbaren Ldsemittel und niedrigsiedenden Verunreinigungen von den als 
Ruckstand zuriickbleibenden hohersiedenden Verunreinigungen getrennt und von ei- 
nem volumetrisch wirkenden Geblase (13) einem Kondensator (6) zugefuhrt. Dort er- 
folgt ein rweiter Trennschnin, in dem die niedrigsiedenden Verunreinigungen von dem 
remen LSsemittel getrennt werden: erstere werden in Dampfform abgesaugt und wer- 
den in einem getrennten; extern gckQhlten Kondensator (20) auskondensiert; das reine 
Losemittel dagegen wird bereits im ersten Kondensator (6) auskondensiert und der 
Wiederverwertung zugefuhrt. 





LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Code, die zur Weniifizieru ng von PCT-Venragssiaaten auf Jen Kopfhogen Jer Schn 
Internationale AnmeUlungen gema*s Jem PCT veroffentlrchen. 



AT 


Oiler rcith 






MR 


Maurtiunien 


AU 


Auiirahtn 


FR 


Fr;inkrt;tch 


MW 


Malawi 


BB 


Bartv*do% 


CA 


Gahon 


NL 


Niederlande 


BE 


Burkina Fa^o 


CB 


Vcrcinij;tci Kon i^rc: ten 


NO 




8F 


CN 




NZ 




BC 


Bulbar ten 


CR 


Gr tec hen land 


PL 


Pulen 


BJ 


B^nin 


HU 




PT 


Port u pi) 


BR 


Bra^ilien 


ie 


Iriami 


RO 


Rumamen 


CA 




IT 


ll.ilicn 


RU 


Rua»ische Fodcration 
Sudan 


CF 


Zirniralc Afrikant>Lhc Rcpuhlik 


JP 


Japan 


SO 


CC 


Koil^o 


KP 


DemoLratixhe VolkvepuWiW korea 


SE 


SIo*akisthcn Republik 


CH 


KK 


Kepuhlik Korea 


SK 


CI 




KZ 


kuuc h»uin 


SN 


Senegal 


CM 




LI 


Liechtenstein 


SU 


Soviet Unto" 


cs 


Twhtt hollow jLci 


LK 


Sri l«inka 


TO 


T*had 


cz 


T*:hv;ch.i**.hen kepuhlik 


LU 


t.ufcemhwri; 


TC 


Togo 


DC 


DeuL*chtand 


MC 


Monaco 


UA 


Ukraine 


OK 


DancmjrL 


MC 




US 


VurciMigtc Siiiaien son 


ES 


Spanien 


Ml 


Mali 


VN 


Vietnam 


Fl 


Fmul juj 


MN 


Monoid 







Ante ri La 



4198 



PCT/EP93/0I361 




^--indur.g cecr:::: e:r. Verfar.rer. zur Auf berei"ur.c ver- 
unreiriigzer. nohersiedender Ldsemizoel, bei welches in 
einem- Verdampf ungsprozeS alls Bes nandoeile des verur.reinigt: 
LdseniC-els min Ausr^hne dsr hbher s iedenden Verur.reir.igunge. 
in Damp f for:?, ubergefiihr- werden und bei welcneni nacnfolgend 
das 16 semi " e 1 kondensisr" wird, 

sowie eine 

Vorrichtung zur Durchf uhrung dieses Verfahrens rr.i: 

a) emer Verdanpfungseir.richcung, in welcher aile 3escand- 
ceiie des verunreinigcen Losemlccels mit Ausnahme der 
hohersiedenden Verunreinigungen in Dampfform ubergefuhr- 
wer den ; 

b) einem Xcndensacor , in weichem das Losemi — ei aus der 
Damp £ form !<ondensiert wird. 

Als organisches Loseniccel bei der Reinigung von Textiilien 
und Leder wire bisher vorzugsweise Perchlorenhylen verwende 
Dieses Ldsemicrei besiezc einen ' verhaicnismafiig niedrigen 
Siedepunkt von etwa 121° C. Die Auf bereitung des verschmucz 
cen Lbsemi"e!s erfoigc durch einfacne 3iasendesziliazion 
bei Atmospharendruck . Ldsemiecel und Wasser warden abde- 
scillierc, kondeasierc und durch Schwerkraf t voneinander 
gecrennu. Aile Sciimurzsnof f e , die aus dem Reinigungsgut: 
in das Ldsemiccel gelangt: sind, bleiben im Descillacions- 
ruckscand zuriick und werden chargenweise als Rescschlamm 



WO 93/24198 



PCT/EP93/0136I 



aus der Ie5~1ll1erbla.se er. tr.cnr.er. . 

Wegen der c^clogiscner :;acr.:eile vc:. Perchlore thy ler wire 
zune — eni auf ar.de re :oser:::el , irsrescr.dere auf Xchlen- 

05 wasssrsrc: fe . ■mgesiell: . Daoei we r der. aus 5icherr.eitsgrdr.der. 
Produkte nit emen Siedepurkz cberhalb vcr. e:wa 17C° C 
una einen Flannpunkt cberhalb von 5 5 z z eirgesetzt. Aucr 
derartige hohersiecer.de Losemitcel nussen be: der Troek- 
nurg des Remigungsgutes in geschlcs ser.er. Kreislauf vollig 

1G zuruckgewc r. n e n und regeneriert werder. Dies geschieht 

gegenwar ng auf dieselbe, oben bereits geschilderte Weise, 
in welcher such die Aufbereitung vor. Perchlorethyier. erfoigt, 
naiulich durch Des tillation in eir.er Des tiilierblase , die 
allerdirgs unter Vakuun betneben wire. Zwar ist die bekannte 

15 Vorrichtung verbal tnisnaSig einfach; der Reinigungse f relet 
ist aber - ar.de rs als bei Verwendung fur Perchlore thyien 
- mangelhafz. In Ldsemittel werden nanlich aus den Textilien 
sowohl niche fiuchtige ( hdher s ieder.de ) als aueii fidchtige 
( medr igsiedende ) Bestandteile auf geremmen . 3em Arbeiten 

20 mi: PerchLorethyler. verbieiben die niedr igs ledenden Bestand- 
teile bei der Destination in Ruckstard, well ihre Siede- 
punkce hdher als der des Perchiore thylens liegen. Diese 
Situation ar.ee rt sich bei Verwendung hdhersiedender L6ser.1t- 
tei: Der Siedepunl<t der niedr igsiedenden Verunreinigungen 

25 liegt ante: dem des bei 170 bis 190° C siedenden Lbsemitteis ; 
diese Verunreinigungen gehen daher bei der Verdanpf ung m 
das Des tillat nit uber. Sie werden sorr.it im Ldsemittel 
angereicher- . Dies fuhrz. letztendiich zu einer Absenkung 
des Fiammpunktes des Lbsemi t tels auf unter 55° C Oder gar 

3 0 unter 21° C , womit das Ldsemittel m die Sicherhei tsgruppen 
A2 oder gar Al der Kategorien brennbarer Flussigkeiten 
gelangt. Dann darf die chemische Remigung nicht mehr unter 
den bis daher vorgesehenen 3edingungen betrieben werden; 
explosionssichere elektrische Ins taiiationen mussen eingebaut 

3 5 und weitere ahnliche S icherungsvorkehrungen getroffen werden. 
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Nacnteilig :e; ier. bekannten Verfahrt 



> r= ^ - 



05 bender. Riickszande einer daue"--^ f ~^- > -~na- - - . ^.^^ - 

w, ausgasezzt 3inc, we 1 1 d i e s e ?,-c!<s "inds nur e i nma 1 ar 



-ag ode: 



^e^.ener enonoirjr.en werden ur.d damit lance 



der beheizzer. Zestxllierblase verbleiben. Diese lange Yerw* 
ze - r - bei der nonen Oberf lachenzempe razur des beheizten 

10 Destiliierblasenbodens fuhrt zur Zersezzung und Umwandlung 
der Schmuczs tof f e , aus denen sich dabei Geruchs zrager 
bilden. Diese Stoffe warden be. hdhers isdenden Lbsemitteln 
in. der 31asendesciliacion mit uberge crieben und in Lose- 
mittei angereiohert . Auch hierdurch ist das Lbsemitzel 

15 auf Dauer fur die Reinigung niche mehr verwendbar. 

Aufgabe der vorlieger.de Zrfindung is: es , ein Verfahren 
bzw. eine Vorrichtung der emgangs genar.n:en Art so auszu- 
gescalten, da3 eine voilstandige Reir.igung des Ldsemicteis 
20 gewahrieis tet 1st. 



Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genannten 
Arc dadurch gelbst, daI3 

25 in dem nachf oigenden Kondensa tionsprozeS durch v/ahl von 

Temperatur und/oder Druck selektiv das Lbsemittei kondensierc 
wird, wahrend niedrigsiedende Verunrainigungen in der 
Dampf phase verbleiben . 

3 0 ?ei dem er f indungsgemaSen Verfahren werden sorr.it anders 
als beira bekannten Verfahren zwei M Trennschr.itte" vorge- 
ncmmen, in denen eine Absonderung des Lbsemitteis von 
Verunreinigungen erfolgt: Der erste "Trennschni.t" entfernt 
die hohersiedenden Verunreinigungen aus dem Losemittei. 

35 Hierzu werden Losemittei und alia niedrigsiedenden Ver- 
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u-rei^igu-rer. veria.— ::, wahrend die niher siedenden Ver- 
ur.reir.igur.-e:. als ?.uc^s:ar.c zuruckb leicen . I- zweicen 
" Trer.r.s::.:.: ~ ~ '* w:ri csr.r. durch War.l der Ver f ar.rer.soara- 
^e:er Temperacur urd/oce: Druck das losemittel vc:. den 

05 r.iecir igsiedenden Verunreinigungen gezrer.:.:. Ddbe: w:ri das 
lossmiccel selektiv auskcnden 3 ier~ , w=hrer.c die r.iedrig- 
siedender. Verur.reir.igunger. zunachsc ncch Dampffcrm 
verbieiber. und ers" spacer ir. eir.e^ separate", ex:ern 
gekuhl:er. XcndensaeionsprczeS gewcr.r.er. wercea. Das raic dem 

10 erfindungsger.aSen Vsrfahrer. a'i:berei:e:e Lose^iccel ist 
soruic frei vcr. alien Verunreip.igungen , seien diese nun 
nzedrxg- pder hchers iedend . Sine Anreicherung mic insbeson- 
dere niedrigsiedenden Verunreimgungen , welche eine Verschie- 
bung des F lammpunkces zur Folge haben kbnnce , trie: niche 

1 5 mehr auf . 

Die Ver damp rung des verscr^uczcer. Lcsemi::els erfolg: 
bei einem bevorzug:en Aus fuhrungsbeispiel des Verfahrens 
in einem En: spannungsvorgang . Der En:spannungsvorgang 
steh: im Gegensatz zur bisher verwendecen 3 las endes ^illa- 
tion . Das ver schmu:z:e Lbsemi::ei und insbesondere der 
sich biidende Rucks :and s:eh: dabei niche mehr iangere 
Zeit in Beruhrung mi: einer heiSen Oberfiache. Die Zer- 
seczung und Umwandiung von Schmu:zs :o f f en , bei welcher 
sich Geruchscrager bilden konnen , is: dami: vermindert . 

Vorteilhaf :erweise we r den die im Ve rdamp f ungspro ze3 enc- 
scehenden Dampfe beim Absaugen kemprimier: und die dabei 
den Ddnpfer. zuge f uhr:e War^e sowie die Verdampf ungsen:halpie 
30 werden zur Vorheizung des der Verdanpfung zugefuhr:en verun- 
reinigten Ldsemi::els eingesetz:. Bei sorgf ai:iger Fuhrung 
des er f incungsgemaSen Verfahrens kann so durch die mechanis- 
che Energie, die bei der Kcmpr imierung den Damp fen zugefuhrt 
wird, sowie durch die Ruckgewxnnung der Verdampf ungsen:haipie 
35 auf eine gesonderte Heizung weicgehend verzich:e: werden. 



20 



25 
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10 bis e: ar.naherr.d vcllstandig aus hohersiedenden Verun- 

reir.igunger. besteht. Irr. Gegensacz zurr. bek.an.ncen Verfahren 
we r den soai: nicht "auf einen Schri::" aile r.iedriger sieden- 
der. Komponenten aus dem ver schmut z ten LosemiCLel er.tferr.t. 
Vielmehr erfolgc dies m eir.er Vielzahl von Durchgangen 

15 durch den Verdampf ungsprozeS , so da3 die Verweiidauer 
des verschT.utzta- Ldsungsrr.i ttels bzw. des Ruc!<5Candes 
ir. der Verdaxp fungseinr ichtung verhaitr.ismaSig kurz is". 
Auch dies raduzierc die Gefahr, daS bei der Verdan? f ung 
eine Zersezzur.c von Verun.reinigur.gen eiacric:. 

20 

Nach einem weiceren Merkzial des erf indungsgeraa3en Verfahrer.s 
kann der Siedepur.kc des sich beim Verdampfen biidenden 
Rtickstands uberwacht _ werden ; bei eir.er signi f ikanten Ver- 
schiebung wire der im Kreislauf be f ir.dliche Rucks tand 

25 abgezogen. Mit diesem Merloal hat es fcigende Bewandcnis : 

Durch das standige Imkreis fuhren uber den Verdampfur.csprozeS 
reicher: sich der sich hierbei biider.de Ruck stand zunehmend 
rr.it hohersiedenden Verur.reinigungen an, bis er schlieSlich 
nahezu voilscar.dig aus solchen Verur.reinigungen besceht. 

30 Dieser PrczeS ist nit einer ent sprechenden Verschiebung des 

Siedepunktes des Rucks tandes verbunden, die durch Oberwachung 
des Druckes und/ oder der Temperatur in der Verdampf ungsein- 
richtung erfaSt werden kann . Erne signifikar.ee Siedepunkts- 
verschiebung wird daher als Anzeicher. dafiir genonmen, daft 

3 5 der Rucks tand nurmehr fast ausschlieSlich aus hohersiedenden 
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Verunreinigungen :es:er.: una abgezcger. werder. kdr.n . 

Zu emem gur.5ti.ger. Inergieraushalt des er t mdungsgema:len 
Verfahrers tragi we::er bel, werr der :e: der Verdampfurg 
C5 zuruckbleiberde Rutriszard als Kuhlmittel be: der Kondensat 
der ertstandenen Dar.cie verwer.de: wird. 

Die Trennung der niedr igs uedende: Verunreinigungen von 
dem Lbsemizzel an der, selektiven :<crder.sa:io:.sproze:3 erfor 
10 der: erne prazise Steuerung des Dracoes, bei dem dieser 
Vorgang s :a:: f iade: . Hierbei emp ziehl t sica be sonde rs 
sine Ausges zal tung des Ve r f ahrens , bei welcher die Ab- 
arennung des Lcsen:::els von den naedr igs aedenden Verun- 
reanagungen del emem Druck erfclgt, welcher dem Partial- 
is druck. einer als Pumpmedium verwendeten Fiussigkeit enc- 
soricht. Dieser Part ialdruck. ist s e n r gun definiert und 
laS t sich auch sehr gut reproduzieren . 

Dabei empfiehlt sich welter, da3 der Parziaidruck der 
2G als Pum.pmediu.-n verwendeten Fiussigkeit durch Regelung 
von dere.n Temperatur emges tell t wird. 

Z wee !<na3 1 ge rwe : s e ist die als Pumpmedium verwendete Fiussi 
keit das Kondensat der medr igs ledenden Verunreinigungen . 

25 

Die e r f m dungs gemaSe Vor rich tung zur Durchf uiarung des 
Verfahrens zeichnet sicn aus dureh 

c) erne Lfncerdruckemr ach-cung , welche im Kondensator einer. 
3G defmierten Unterdruck erzeugc, derart, daS die niedrig 

siedenden Verunreinigungen bei der her rschenden Tempera 
in Dam.pfform verbieiben und aus schlieSiich das reine 
Ldsemi ttel kondensiert . 

3 5 Die Vorteile der er f mdungsgema^en Vorrichtung wurden 
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cber. scrcr s—geriaS bei der Erlatu:arur.g des erf indungs- 
gemaSen Verrahrens ar.gegeber.. 

I- den Anscruchen H 01s 22 sir.d vcrceilhafce Ausge 5 cal - ur. ce 
2 2 cer erf ir.dur.gsgemaSen Vorr:c:.:u:.g besc h rieber. , derer. Vorceil 
ebenfalls rereics schcr. ccer. be: der 2iskussion des erfin- 
dungsgemaSer Verfahrers si^ge^a^ srlaucsr: wurden. Ergan- 
zend 3el carer nur noch ausdrucklich auf wenige dxeser 
Vorrichcungs-Ausges caicungen emgegar.ger. : 

Verwende: mar., wie in Anspruch 13 angegeben, eine volumec- 
risch ^rbe::er.de Pumpe, welche alle in der Verdampf ungsein- 
richtung encscehenden Dampfe unabhangig von ihrer Art zum 
Kondensacor fbrderc, so wird vermieden, daft sich eine Ver- 
15 schiebung des Parcialdruckverhalcnisses in dem in den 

Kondensacor uberge f uhrcen Danpf (gemisch) ergibc. Eine solche 
Verschiebung hacce einen schlechceren Wirkungsgrad der 
nachf oigenden selekciven Kondensacion zur Folge. 

20 Nach Anspruch 13 eignet sich zur Erzeugung des Unterdruckes 
in dem Kondensacor insbesondere eine Flussigkeicsringpumpe , 
die scandig bei ihrem Endcruck arbei:ec , welcher durch dem 
Parciaidruck der Ringf lussigkeic bescimmc ist. Dann enc- 
sprichc auch der Uncerdruck im Kondensacor dem Parcialdruck 

25 der Ringf lussigkeic . 



Encsprechend Anspruch 19 kann der Flussigkeicsringpumpe 
ein excern gekiihlcer Kondensacor fur die niedrigsiedenden 
Verunreinigungen nachgeschalcec sein. In diesem Kondensacor, 
der beispieisweise eine Wasserkuhlschlange enchalcen kann, 
werden dann die niedrigsiedenden Verunreinigungen ais 
Flussigkeic gewonnen. 

Nach Anspruch 22 kann zwischen dem Kondensacor und der 
Flussigkeicsringpumpe eine Verbindungsieicung vorgesehen 
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^em, uce: w-lche perr.arer.:e Case a us den :<or.der.sa:cr der 
F 1 3 3 : g e : : 3 r : r. ; p ut. ? e zurefuhr: we r der. kmnen. Diese pema- 
ne::er Case 'u::::.:e:r. die :;e:gur.g zur Kav:;a:ic"3culdung 
mnerral: :e: 71u3 3irVeit3runrcurr.ee ur.d reduziere: s: r:; 
C5 Verscrlei^ und 3e : r lee s re raus r h . 

Sir. Ausf uhrungsbeispiel der Erfmdurg wird nac hz oicend 
anhand der Zeichnunc naher erlaurer:; die emzige Figur 
zeig: scnena:isch erne Vcr r ich:ung zur Aufarbeirung hcher- 
10 s ieder.de r Ko hlenwas ser s : c f f e . 

Der z.3. yon emer Zhenisch-Reinigur.gsnaschme konnende, 
mi- Verunremigunger. behaf :e:e hoher s ledende Kchler.wasser- 
sreff wird urer die leirung 1 an emen Punier 2 in einen 

15 Kreisiauf emgegeben, der m der Vornchrung zirkuiier: una 
nachf oigend naher erlaurer: wird. Die Zugabe erfolg: kcn:i- 
nuierlicn ; fall: das verunre migue Lbsem::el - wie dies 
bei Chenisch-Reinicungsnaschmen der Fall isc - chargenweise 
an, so erfolgc erne Zwischer.speicherur.g m emen Tank. Vor 

20 der Zugabe m den Kreisiauf an Punk: 2 kann in einer Anfahr- 
heizung erne Erwamung des Lcsenirrsls auf eine Tenperarur 
in 3ereich zwischen erwa 125 und 130° C erfclgen. 

Der m Kreisiauf zirkulierende Rucksrand, weicher das an. 

25 Punk: 2 r.eu zugegebene , verunremigre 16semi::ei en:hal:, 
srron: zunachs: m emen Warnerauscher 3, weicher. er nir 
emer Tenperarur von erwa 140° C in uberhirz:en Zusrand 
verlaSc. Es geiangr dann in emen Enrspannungs-Verdanpf er 
4, m welchen em Absoiurdruck von ecwa 5 0 Millibar her r sen: . 

30 Durch den Enrzug der Verdamp f ung-swarne sink: die Temperarur 
des Ldsem::eis und der Dampfe mnernaib des Enrspannungs - 
Verdanpfers 4 auf e:wa 123 bis 130° C ab . 



An 3oden des En:spannungs-Vsrda.npf ers 4 samnel: sich das 
3 5 nicn: verdanpfre Lcsem::ei, welches m: hoher siedenden 
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nehrfacr., wbcei bei :eder. Curchgang dureh csr. Enc spa-nun gs - 
Verdampfer 4 e:r. Tail des Lbsemxc ce 1 s und due r.ierm en:- 

1C haltenen r.iedrig siadender. Verunreir.igunger. abcanpien, 
wa.hr end 3;: u der Ruckszanc, welcher vcr. der Pumpe 5 aus 
dem Encspannungs -Verdamp f er 4 abgezogen wire, Lraer mehr 
mic hdhersieden.den Verunreumgungen anreicherc. Nach einer 
gewissen Zei: ha: sich der im Kreislauf befindliche Ruckstand 

15 so s cark mic hohersieder.der. Verunreir.igungen angereichert, 
daS such fur ihn erne erhebluche Siedepunkcsverschuebung 
ergibt. Dies laSc sich durch eine Ve r under ung der Temperatur 
ur.d/oder des Druckes unr.erhalb des Em 5 p anr.ur.g s - Ve r damp f 9 r s 
4 fesescellen. Hierzu we r den die Ausgangssugnale eir. Tem- 

2G ceracurser.scrs S und eir.es Drucksensors 25 einer Auswerc- 
elekcrcr.uk 25 zugefiihrc, in welcher die Siedepunkcskurve 
des Lbsemucceis abgsspeichert is:. Trice erne significance 
Abweichung ven der gespeicher cen Siedepunkcskurve auf , so 
dffnec die Auswer ceiekcronik 25 em Magnecvencil 9. Dieses 

25 liege in einer Abzugsieicung 10, die von der zwischen 

der Pumpe 5 und dem Kondensacor 6 veriaufenden Leicung 11 
abzweigc. Der im Kreislauf befindliche Rucks cand wird nunmehr 
uber die Leicung 10 abgezogen; er bescehc fasc ausschliefS- 
lich aus hohers ledencen Verunreinigungen . 

30 

I urn Encspannungs-Verdampf er 4 geiangc nunmehr zunachsc 
ausschlieSiich das uber die Leicung 1 f risen zugefilhrce, 
von der Chemisch-Reinigungsmaschine kommer.de verunreinigce 
Ldsemiccel. Dieses enchalc noch einen hohen Anceil niedrig 
3 5 siedender 3escandceile , die im Encspannungs-Verdampf er 
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Sere;:- der S;e:epu^/::si<urve zur Verdar.c f ur.g 
Xagrezverzil 9 iur:r. die Auswe ::ele:;:rc"; 

rlcsser. Der vreislai: des Rucksrards vcr. 
2 uber der. Vor-eti'.sc'r.er 3, den Er.: spar.r.ur.gs - 
die Pur.ze 5, der !<crder.si:cr 5 urd die Drzssel 
reuer, . 

Die in der. Irzsparrurgs -Verdar.pf er 4 er. r s zedenden Daizcfe 
erznalzerL, wie cben bereizs erwahr.:, das Losemiccel sales: 

10 scwie niedng siedende Verunreiaigur.ger. . Diese Danpfe 

durciiquere.i zur.achs: noch inr.err.alb des Encspanr.urgs -Ver - 
damcfers 4 eir.er. Abscheicer 12, ar. welcdem sich Aeroscle 
ad s c re i der . Die Darr.pfe we r der von eme.r vol^retrisch arbei- 
cerder Geblase 13, z.3. e irer. Rcocs-Geblase , abgesaugz , 

15 welches mnerraib des Er.zspanrur.gs-Verdai?.pf ers 4 fur der. 
bereizs e rwahr.ee n ^bsolu:cruc:< von ecwa 50 Millibar sorgc . 
Das vcieizerrisch arbeiner.de Geblase 13 fcrderc aile Arrer vo 
Damp fen urd Gaser ir der gieicher weise , so ca& also keme 
Verschiebung des ? a r e i a 1 d r u c k ve r r a 1 c r i s s e s in der. von irr 

20 bewegeen Dare: (gerisch! aufzrezer. kann. 

Durch die vcr. Geblase 13 ar der. Danpfer. geleisceze Arbeir 
sceigz derer Tenperazur vcr der ober. bereizs erwahnzer 
ca. 123 bis 130° G , die in Merrzaibezrieb innerhalb des 

25 Er.zspannur.gs-Verdarzpf ers 4 rerrscrer , auf ca. 150° C. 

Mir dieser Terperacur warden die Daiupfe dent Warmezauscher 
3 zugefuhrz urd heizen dorr, w:e erer fails schor eriaurerr , 
der im Kreisiauf zirkulierende Rucks rand auf diejerige 
Terr.perazur auf, die zur EinlaS in den Encspannungs -Ver- 

30 dar\pfer 4 erf orderlies isz. 

Die so vorgekudlzer Carpfe veriassen den Warrzezauscher 
3 und we r der derr, Kondersazor 5 zugefuhrz, in der auf eir.e 
noch zu beschreiber.de Weise em ganz definierzes Vakuur, 
35 aufrechz erhalze .re. Dieses Vakuuzt wird bei der herr- 



gelarger. Das 
2c wieder :es: 
Leizur.gscunkr 
0 5 Verdajr.pfer 4, 
cegirrz vcr 
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Die uber die Leicung 14 a us dem Kcnder.sator 5 er.cr.o^ener. 
Dampfe der ruecrig sieder.den Verur.reir.igungen warden vor, 
emer ? liis s igke : c s - Riagp^pe 17 uber eine Drossel 13 abge- 
zogen . Die F iussigkeits-Ringpumpe 17 wird dabei so betrieben , 
15 daS der Druck ir. der Leicung 14 und dajxii t im Kondensator 5 

ausschlieSlicr. von Fiussigkeits-Partiaidruck ihrer Ringfius- 
sigkeit besm^:: :s:. 

Die FlussigkeiC3-Ri.ngpujr.pe 17 fuhrt die Dampfe niedrig- 
2C siedender Verunreinigungen emem Kcnder.sator 19 zu, der 

von einer Xunlscr.iange 2G gekuhit wird. Das sich im Konden- 
sator 19 bildende Koncensac der niedrigsiedenden Verunrei- 
nigungen wire uber eine Leitung 2 1 koncmuieriicri abgezogen. 

25 Fin klemer Teii des Condensates der niedrigsiedenden Verun- 
reinigungen wird uber eine Ruckf (ihr ieicung 22 zur Fiussig- 
keits-Rmgpu^ipe 17 zuriickgef iihrt und dient dcrt als Ring- 
f iussigkei t , welche den von der FiQssigkeits-F.ingpumpe 
17 erzeugten Drue 3c in der Leicung 14 und im Kondensator 

30 5 bestimmt. Die genaue Einsteilung des Par tialdruck.es , 
bei welcnera der " ricntige" Trennschr.it t innerhalb des 
Kondensators 5 bei der dcrt herr schenden Becriebs temperatur 
erfolgt, bei weicher also gerade das loseraittel kondensiert, 
wdhrend die niedrigsiedenden Verunreinigungen noch in 

35 Damp f fori?, verbieiben, erfolgt durch Wahl der Teniperatur 
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des Xcr.der.saces der "iecr:gs;edenden Ve rurreir igungen , 
welches der. v.'-rmecauscrer 19 verla:3c. Diese lemperacur wird 
durch e:ne- Ter.ceraturser.sc: 23 u:erw=::.:, der in geeigr.eie: 
v/eise mic e;:.e~ P.ecelkreis (:r. der leichrung r.:ch: darge- 
scellc; verd-r.de" :s:. Dieser RegelKreis sceuerc die Kuhlurg 
-Pir.erh.alc des Kcnder.saccrs 19 sc, da:3 das der. Kor.der.sator 
19 verlasser.de Xcrdensar s:e:s dieselce , vorrewahlce Terpe- 
racur ha:. 

Au; diese Weise is: cured eir.fache Temceracurscac i 1 i sierung 
des Kondensares r.iedrigsiedender Flus s igkeicen eine duller s c 
exakce und ur.empf inciiche Regelung des Druck.es im Kondeasatoi 
5 moglich, welcher fur den richtigen Trer.r.scr.r.ic: inr.erh.alb 
des Kondensarcrs 6 verar cwcrtlich isc. 

In der Zeichnung isc noch erne Verbindungsieitur.g 24 dar- 
gescellc, uber welche dem Konder.saccr 19 peman.er.ee Gase 
encnemmen und der Flus s igkeics-R.ir.gpumpe 17 zuge f uhrt werden 
konnen. Die permanencer Gase wirken der Kavicacionsbildung 
mr.erhalb der Flus sigkeics-Rmgpumpe 17 encgegen . 



Eine Zusac zheizung 27 dienc dazu, den sic h im Encspannungs - 
Verdampfer 4 bildenden bzw. dor: bereics befmdllchen 
Rucks tana m der Ar.fahrphase der Vcrr ichcurg auf die er- 
25 forderliche lemperacur zu bringen und gegebener.f alls im 

3etneb der Vorr ichcung kleme Verar.de rungen der Tempera- 
cur des Ruckscandes zu bewirken, diese Temperacur also 
zu " trimmer*" . 

3C In der Ar.fahrphase der Vcrrichcung kann au^erdem uber 

eine Leicung 23 dem Kondensacor 5 Des celiac encnemmen und 
dem Gebiase 13 zugefuhrc we r der , damn eine Oberhiczung des 
Geblases 13 vermieden und gleichzeicig die War me auf den 
Encspan.nungs-Verdam.pfer 4 ubercragen wird. 
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1. Verfahrer. :ur Aufzereizurg ver , ;r.:5:r.ig:er, ho^ersiede-d- 

er Lcsen.zzzel , cei welcr.er. ::. eznem Verdamp f ur.gspro:e3 
alle 3e3:a"i:e;le des verur.r = :r.:g:er. Lcsa^iCLeis miz Ausnah^e 
der hbher s zeder.den Ve rur.re ir.icunger: Dar.pf forni ucergefuhr: 
10 werde- und cei weichea r.achfclgend das Ldse^::cel :<onde:.sier: 
wire , 

dadurch ge:<er.r.zeichne: , dai3> 

15 in dem nachz clgenden Kor.densacionsprczeS cured v/ahl vcr. 

Temperazur ur.d/oder Druc!< selekeiv das Lbsemizzel kondensiert 
wire, wahrer.d "iedric3ieden.de Verur.reir.igunger. in der 
Dampfform verbieiben. 

20 2. Verfahrer. nach Anspruch 1, dadurcd gekennzeicr.net, 
da!3 die Verdampfunc des verunremigzer. Lcsemizzels 
m einem Znzspannungsvorgang erfolg: . 

3. Verfahrer. nach Anspruch ''1 cder 2, cadurch geicennzeichnec , 
2- da£ die i.~ Ve rdamp dungs pro zeJl enzszehenden Dampfe 

beim Absaugen :<omprimie r z we r den und die cabei den Damp fen 
zugefuhrze v/arme sowie die Vercampf ungsenzhaipie zur Vorhei- 
zung des der Verdampfung zugefuhrzen ve runreir.igcen LosemiZ- 
zeis eingesezzz wird. 

30 

4 . Verf ahren nach emem der Anspruche 1 bis 3 , dadurch 

gekennzezchnez , dai3 die im Verdarzpf ungsprozeS entsze- 
hencen Dampfe volume zri sen zum KondensazionsprozeS gefdr- 
derz werden. 



35 
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1 



o . v 5 n s.r.r^ r* a e h Ar* scruc- ^ , d a d u r c r. cr -8 k e r. r» z e i o h r. 3 e 

dafb cer Siececur.k: des s::r. be;r, Verda^ofe" cilce"d; 
Rue k scar.es -ce rwa c h c wire u rd bei eir.e: s igr i f i kar. c en Vs 
scrieburg des Siedeour:!<:as cer ir. Kreislauf befindiiche 
Rucks card abgezogen w; rd . 

7. Verfahren nacr einer. der vorhergehender. Anspruche, 

dadurch gekenr.zeichr.ee, da£ der bei der Verdaiapf unc 
zuruckbleiber.de Ruckscand als Kuhirr.iccel bei der Kcndee- 
sacion der er.cstander.er. Damofe verwer.de c wird. 



3. Verfahren each eirern der vorhergehender; Anspruche, 

dadurch gekennzeichr.ee, dafi die Aberennung des Lbse- 
20 miecels von den niedrigs ledenden Verunreinigungen in der 

Kcndensaeion bei einem Druck erfcigc, weicher derr. Parcial- 
druck einer als Purtpmedien verwendeeen Flussigkeie enespriche. 

9. Verfahren nach Anspruch^ 3, dadurch gekennzeichnee , 
25 daS cer Parcialdruck der als Punpmiccei verwendeeen 

Flussigkeie durch Rege lung von ceren Temperacur eingeseelle 
wird . 



13. Verfahren nach Ansprurch 3 oder 9, dadurch gekennzeichnee , 
30 daS die als Puizpuiedluin verwendeee Flussigkeie das 

Kondensac der niedrigs iedenden Verunreinigungen ise. 

11. Vorricheung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 raic 



35 
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a) emer Verdampfungse 
telle des verunrem 
hone r s i e he "den Ve r u 
werier. ; 

0 3 

b; eir.er?. Kmdensater, m welener. das Icsertictel aus der 
Daitpffo — kcncensier: wire, 

ge ke nn z e i o hr. e c cure h 

c) eir.e Uncercruckemr ichcung (17, 19, 2C, 21, 22, 23), 
welche m Kor.de ns a tor (6) sine- defmierten Ur.cerdruck 
erzeugz, derart, daft die niedr igs ledenden Verunremigungen 
bei der herr sc he rider. Temperazur in Damp from verbleiben 
15 und ausschiiefclich das reine Losemittel kondensiert . 

12. Vorrichtung nach Aeispruoh 11, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Verdanpf ungsemrichtung (4) ein Entspannungs- 

Verdampfer ist; m den em Unterdruck nerr sent . 

20 

13. Vcrrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch 
erne volume trisch arbeitende Punpe (13), welche alle 

m der Verdampf ungsemrichtung (4) ents tehenden Danpfe 
ohne Verschiebung des Par tia-ldruckverhal tnisses zut Konden- 
25 sacor (5) fbrdert . 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet durcn 
emen Warme tauscher (3), in welchen ein Wameubergang 

von den von der volume t rise h arbe i tender. Pumpe (13) er- 
30 hi tzten Damp fen zu dem der Ve r damp f ungsemrichtung (4) 
zugeruhrten verunre mig ten Losemittel statt f mde t . 

15. Vorrichtung nach einerr. der Anscrucne 11 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Kuhi f iussigkeit im Kcndensator 

35 (6) der in der Verdamp f ungsemrichtung (4) zuruckbieibende 



mricntung, m welcher alle Bestand- 
igten Leseni t tels nit Ausnahme der 
nremigungen m Danpfforn uberoefuhrt 
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Rucyiscand ;s:. 



16. Vorrichcur.g r.5c:. Anspruch 1: , ge;<e:.r.:e::r.:.e t durcn 

erne Pur.pe 3 . welche ier. m der Ve r c^.p : gse ir.r : : r. zur.r 
'4; gebildecer. Ruc::s:ar.i dure:. den :<cr.ie."3a:cr (5; r.ir.dur:':. 

KreisLau: :uru:-; zu_- Imla:I der Ve::-c:-:se:"r::h:un; 
4 1 f order- . 

17. Vorrichiung r.ac'r. Anspruch 15, ge^e^nzeichne: durch 
erne Zmnchcung (3, 25, 25), welche den Siedecur.k: des 

Rucl<scandes in der Verdanpf ungseinricr.:u"g (4) uberwach: and 
be: einer 5 igni f ikancen Veranderung e;r. Vencil (9; dffr.ee, 
uoer welches der m Kreislauf be f mdliche Rucks eand abgezogen 
wird . 



13. Vorrichcung r.acr. eir.err, der Anspruche 11 bis 17, dadurch 

gekennzeichnec , da£ die Ur.cerdruc!<emr ichcung (17, 
20, 21, 22, 23) erne F liissigkeicsringpunoe (17) umfaSt, 
die so betneoen wird, daS der von ir.r erzeugie CJn.ce rdruck. 
20 ausschlieSiich durch der. Part:iaidruc!< der Ringf liis s igkeic 
bes timinc is: . 

19. Vorrichcur.g nach Ansprucr. 13, dadurch gekennze ichne c , 
daS der Flussigkeitsrmgpu^pe (17; ein excern gexuhlcer 

25 Kondensacor (19) fur die niedr igsiedenden Verunremigungen 
nachge serial cec Lsz. 

20. Vorr ichcung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnec , 
daS die Ringf lussigkeic das in dera Kondensacor (19) 

30 gebildece Kondensac der r.iedrigs iedencen Verunreinigungen 
ist . 

21. Vorrichcung nach Anspruch 20, gekennzeichnec durch 
einen Temperacur sensor (23), welcher die Temper atur 

3 5 der Ringf lussigkeit ruiS", und durch eine Regeleinr ichcung , 
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10 keitsr i ng pur.c e zugef Qhr: warden kcr.r.en. 
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i. to-ASSinKATic^ des a^n.vieldl.ncsgege.nsta.nds <i»t me 


nreren bJzcifikarionsxymboteri and alle anxug*fc«n(* 


>acn der Intemanooaleo PirentkiaxsitikKion (WO Oder nacii der aiaonUcn KJjLSsiftkadon and 4er IPC 


Int.Kl. 5 B01D5/00; 301D3/06; 


B01D1/00; B01D1/28 


a. r£chxrchi£rtt: sachcebiete 


Recnertfiiei 


rter Miadestprtifsiorf 7 


KJsJsrfikationssyteci j 


Kliarfikaaonssyrabole 


Int.Kl . 5 i BQID 



Recherciuene aicftt m tn M i odes tprtifsT off gecdrende VerOff eotiichuagen, sowert iiese 
unter die recnercaierTen Sachgebiete fallen 1 



m. EINSCHLACICE VEROrTENTTJCHCNCE.N * 



Art.** I Kenozachauog der VertrfentJicaung L 1 , soweic erforderlich uoter Angabe der naflgeblicheti Telle 12 \ Beer. Anspruch Nr. u 



X 
Y 

X 

Y 
A 


US, A, 2 067 627 (PENNSYLVANIA PETROLEUM 
RESEARCH CORPORATION) 
12. Januar 1937 

siehe Seite 1, rechte Spalte, Zeile 17 - 
Seite 2, linke Spalte, Zeile 44; Abbildung 
1 

US,A,1 940 803 (FLOYD L. KALLAM) 
26. Dezember 1933 

siehe Seite 1, Zeile 78 - Zeile 110 
siehe Seite 3, Zeile 87 - Zeile 127; 
Abbildung 4 

EP,A,0 154 868 (MULTIMATIC MASCHINEN GMBH) 
18. September 1985 

siehe Seite 9, Zeile 1 - Seite 10, Zeile 
26; Abbildung 1 


1 

1,11 
1.11 

1,11 

2-10, 
12-17 


• Besondere Kategonen von uage^ebenen VerOffeDtiichungen 10 : 

*A* Veroffeotilchung, die den aJlgerneirven Stand der Tecnnlk *T* Spat ere Vertrfendtchuog, die aaca detn intern adoaalan An- 
defiatert, abcr aicnt ais besooders bedcutsam aazusefaea ist melded a rum oder deni Pnorittttdatum verOrfeatiieat warden 
Uteres Dokument, ixs j«4och mt in od«r oicb dem Interna- ■*< *? Aiimeidung ttieht i*""'*" • "jiTpJKLS" 
tiooaiea Aam«Ue4atu» vertrffeatilcht wonlen ist Ver^ni, to d« ErftnJung ayaMlef^ _Pr1azlp« 

„ m _ . oder der Ihr zu grand; eilegead en Theorle anyeyrbea 1st 

L VerofTcatiicaung, die g«eignet 1st, einea Prioriatsaaspruch ™. .... . , _ . 

rweifeibaft «rsch« n e» « l**sen, oder durcb die dii Vertf- ^ Ver^eatlldiung voo ponderer B*«rang; ««J^P™*T 
feaUtchungsdanioi oner anderen ,m Re^er^entxncht g- <« j^ 4 ^ 1 ^**! 04 tf * Tttl «" 
aonotea Veroffentiichung beJegt werden soil oder die aus eineai " kat beencatet werden 
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FR.A.l 347 558 

(LEYBOLD-HOCHVAKUUM-ANLAGEN) 
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siehe das ganze Ookument 

FR.A.2 360 055 (30C LIMITED) 
24. Februar 1978 
siehe Anspruch 

FR.A.2 384 521 (VEREINIGTE EDELSTAHLWERKE 
AG) 

20. Oktober 1978 

siehe Seite 3, Zeile 14 - Zeile 21; 
Abbildung 1 

EP.A.O 236 813 (EBRO ELECTRONIC GMBH) 
16. September 1987 
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